Nowa podstawa programowa z matematyk{ w liceumod 01.09.2012 r.)

IV etap edukacyjny

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

I. Wykorzystanie i

tworzenie informacji.

Ucza interpretuje tekst matematyczny. Po
rozwiazaniu zadania interpretuje otrzymany

wynik.

Uczen uzywa jezyka matematycznego do opisu
rozumowania i uzyskanych wynikéw.

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczei uzywa prostych, dobrze znanych
obiektéw matematycznych.

Uczer rozumie i interpretuje pegia
matematyczne oraz operuje obiektami
matematycznymi.

I1l. Modelowan

ie matematyczne.

Uczeir dobiera model matematyczny do prostg
sytuaciji i krytycznie ocenia trafdd modelu.

pjUczen buduje model matematyczny danej sytud
uwzgkdniajac ograniczenia i zastrzenia.

\Cji,

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Uczea stosuje strategj ktéra jasno wynika z
tresci zadania.

Uczen tworzy strategi rozwiazania problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen prowadzi proste rozumowanie, skiaga
sie z niewielkiej liczby krokdw.

Uczei tworzy taacuch argumentow i uzasadnia
jego poprawn£x.

Tres&ci hauczania — wymagania szczegétowe

ZAKRES PODSTAWOWY

ZAKRES ROZSZERZONY

1. Liczby rzeczywiste. Uczé:

1) przedstawia liczby rzeczywiste wznych
postaciach (np. ulamka zwyklego, ulamka
dziesktnego okresowego, zyciem symboli
pierwiastkow, paig);

2) oblicza wartéci wyrazen arytmetycznych
(wymiernych);

3) postuguje siw obliczeniach pierwiastkami
dowolnego stopnia i stosuje prawa dzbate
pierwiastkach;

4) oblicza poggi 0 wyktadnikach wymiernych
stosuje prawa dziatana poggach o
wyktadnikach wymiernych;

5) wykorzystuje podstawowe wiasiod poieg
(réwniez w zagadnieniach zwzanych z
innymi dziedzinami wiedzy, np. fizgk
chemai, informatyls);

6) wykorzystuje definigj logarytmu i stosuje
obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm pegi o

~

spetnia wymagania okéne dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1) wykorzystuje paicie wartgci bezwzgédnej i jej

nterpretac} geometryczeg, zaznacza na osi
iczbowej zbiory opisane za pompwnan i

nierdwnaci typu:

x—a| =b, x—a|] <b, k—a|=b.

2) stosuje w obliczeniach wzér na logarytmegnt
oraz wzor na zamiarpodstawy logarytmu.




wyktadniku naturalnym;

7) oblicza bdd bezwzgtdny i blad wzgkdny
przyblizenia,

8) postuguje & pojeciem przedziatu
liczbowego, zaznacza przedzialy na osi
liczbowej;

9) wykonuje obliczenia procentowe, oblicza
podatki, zysk z lokat (réwnieztozonych na

procent sktadany i na okres krotszy rok).

2. Wyrazenia algebraiczne. Ucz&

1) wywa wzorow skroconego mpenia na
(a+b)? oraza®—b’.

spetnia wymagania okslene dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) uzywa wzoréw skréconego mpenia na & + b)®
oraza’+ b’;

2) dzieli wielomiany przez dwumiaax + b;

3) rozktada wielomian na czynniki, stogtijwzory
skréconego mneenia lub wyhczapc wspoélny
czynnik przed nawias;

4) dodaje, odejmuje i mag wielomiany;

5) wyznacza dziedzénprostego wyrzenia
wymiernego z jednzmienr, w ktérym w
mianowniku wysgpuija tylko wyrazenia dagce sé
tatwo sprowadzi do iloczynu wielomianéw
liniowych i kwadratowych;

6) dodaje, odejmuje, mag i dzieli wyrazenia
wymierne; rozszerza i (w tatwych przyktadach)
skraca wyraenia wymierne.

3. Réwnania i

nierownagci. Uczai:

1) sprawdza, czy dana liczba rzeczywista je
rozwiagzaniem réwnania lub nierowga;

2) wykorzystuje interpretagjgeometrycza
uktadu réwnéa pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

3) rozwizuje nierdwnéci pierwszego stopnia
Z jedry niewiadona;

4) rozwizuje réwnania kwadratowe z jegn
niewiadona;

5) rozwizuje nierbwnéci kwadratowe z jedn
niewiadona;

6) korzysta z definicji pierwiastka do
rozwigzywania réwna typux® = —8;

7) korzysta z whasrigi iloczynu przy
rozwiagzywaniu rowna typux(x + 1)x — 7) =
0;

8) rozwizuje proste réwnania wymierne,
prowadace do réwna liniowych lub
kwadratowych, np.

X+1:2, X_+1:2x_
X+3 X

stspetnia wymagania ok§ene dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) stosuje wzory Viete'a;

2) rozwiazuje réwnania i nieréwrigi liniowe i
kwadratowe z parametrem;

3) rozwihzuje uktady réwna, prowadzce do
réwnai kwadratowych;

4) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia
wielomianu przez dwumiax—a;

5) stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymierny
wielomianu o wspoifczynnikach catkowitych;
6) rozwhzuje rownania wielomianowe dage s
tatwo sprowadzi do rowna kwadratowych;

7) rozwizuje fatwe nierownéci wielomianowe;
8) rozwizuje proste nieréwrigi wymierne

typu: x+1>2, X+3 2X ,
Xx+3 x?-16 x*-4x

3x—2<1—3x_

4x-7 5-4x’

9) rozwizuje rOwnania i nierdwrigi z wartGcia
bezwzgtdna, 0 poziomie trudréei nie wyzszym,
niz:

X+ 1] —2]=3x+ 3| +%x—5]>12.

4. Fun

kcje. Uczé:

1) okrela funkcje za pomagcwzoru, tabeli,

spetnia wymagania okslene dla zakresu

wykresu, opisu stownego;

podstawowego, a ponadto:




2) oblicza ze wzoru warfé funkcji dla danegag
argumentu. Postugujeegdoznanymi metodam
rozwiagzywania rowna do obliczenia, dla
jakiego argumentu funkcja przyjmuje dan
wartase;

3) odczytuje z wykresu wiasgm funkciji
(dziedzirg, zbiér wartdci, miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja
maleje, rénie, ma staty znak; punkty, w
ktorych funkcja przyjmuje w podanym
przedziale wart& najwicksz lub

najmniejsa);

4) na podstawie wykresu funkgji=f (x)
szkicuje wykresy funkcjy = fx+a), y = f)
+ta,y=—f§,y=f();

5) rysuje wykres funkcji liniowej, korzystgj z
jej wzoru;

6) wyznacza wzor funkcji liniowej na
podstawie informacji o funkcji lub o jej
wykresie;

7) interpretuje wspotczynniki wysgbujace we
wzorze funkgcji liniowej;

8) szkicuje wykres funkcji kwadratowej,
korzystajic z jej wzoru;

9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na
podstawie pewnych informacji o tej funkcji IU
0 jej wykresie;

10) interpretuje wspéitczynniki wygiujace we
wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogolnej i w postaci
iloczynowej (o ile istnieje);

11) wyznacza wartg najmniejsz i wartasé
najwieksz funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym;

12) wykorzystuje whasnigi funkcji liniowej i
kwadratowej do interpretacji zagadfiie
geometrycznych, fizycznych itp. (tak
osadzonych w kontgkie praktycznym);

13) szkicuje wykres funkcji Kf = a/x dla
danegam, korzysta ze wzoru i wykresu tej
funkgcji do interpretacji zagadniewiazanych Z
wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi;
14) szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych
dla r&nych podstaw;

15) postuguje sifunkcjami wyktadniczymi do
opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, azal
w zagadnieniach osadzonych w korsteé&
praktycznym.

1) na podstawie wykresu funkgji= f (X) szkicuje
iwykresy funkcijiy = [f&)].y = ¢ -f(), y = f(cx);

2) szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla
réznych podstaw;

3) postuguje s funkcjami logarytmicznymi do
opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, azakv
zagadnieniach osadzonych w korte&
praktycznym;

4) szkicuje wykres funkcji ok&tonej w

réznych przedziatach ubymi wzorami; odczytuje
wlasndci takiej funkcji z wykresu.

5. Ciagi. Uczai:

1) wyznacza wyrazy agu okr&lonego
wzorem ogollnym;

2) bada, czy dany 4 jest arytmetyczny lub
geometryczny;

3) stosuje wzér ne—ty wyraz i ha sugn
pocatkowych wyrazoéw cgu arytmetycznegqg
4) stosuje wzOr nae—ty wyraz i na sugn
pocatkowych wyrazow cigu

geometrycznego.

spetnia wymagania okslene dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) wyznacza wyrazy agu okrglonego wzorem
rekurencyjnym;

2) oblicza granice ggoéw, korzystajc z granic
:ciagOw typu 1h, 1/n° oraz z twierdze o dziataniach
na granicach agow;

3) rozpoznaje szeregi geometryczne zhgei
oblicza ich sumy.




6. Trygonometria. Ucza:

1) wykorzystuje definicje i wyznacza wafto
funkcji sinus, cosinus i tangensté&w o
miarach od 0° do 180°;

2) korzysta z przyhionych wartdci funkciji
trygonometrycznych (odczytanych z tablic Iu
obliczonych za pomackalkulatora);

3) oblicza miag kata ostrego, dla ktorej funkc
trygonometryczna przyjmuje damartasé
(miare doktadry albo — korzystag z tablic lub
kalkulatora— przybfiona);

4) stosuje proste zaleosci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi:

sifa+coda=1, oraz

sin(90° —a) = cosa

5) znapc wartc¢ jednej z funkcji: sinus lub
cosinus, wyznacza wat pozostatych funkcj
tego samegodta ostrego.

spetnia wymagania okslene dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) stosuje miartukowa, zamienia miastukowa
kata na stopniowi odwrotnie;
[?) wykorzystuje definicje i wyznacza waftd
funkcji sinus, cosinus i tangens
alowolnego Kta o mierze wyrzonej w stopniach lut
radianach (przez sprowadzenie do przypadia k
ostrego);

3) wykorzystuje okresowo funkciji
trygonometrycznych;

4) postuguje si wykresami funkcji
trygonometrycznych (np. gdy rozygiuje
nierbwngaci typu sinx > a, cosx < a, tgx > a);

5) stosuje wzory na sinus i cosinus sumyzniéy
ikatdw, sung i réznice sinuséw i cosinusowakow;
6) rozwiazuje réwnania i nierOWrigi
trygonometryczne typu sim2 /,,

sin + cox = 1, sik + cox = 1, cos < /5.

7. Planimetria. Uczei:

1) stosuje zateosci miedzy katemsrodkowym
i katem wpisanym;

2) korzysta z wlasrioi stycznej do okigu i
whasndgci okregow stycznych;

3) rozpoznaje trojty podobne i wykorzystuje
(takze w kontekstach praktycznych) cechy
podobigstwa trojlatéw;

4) korzysta z wtasrigi funkciji
trygonometrycznych w fatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze wzoru na pole
trojkata ostrolkitnego o danych dwoch bokach
kacie miedzy nimi.

spetnia wymagania okslene dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) stosuje twierdzenia charakteryaeg

czworokaty wpisane w okqg i czworolaty opisane
na okegu;

2) stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odweq
do twierdzenia Talesa

do obliczania dtugéri odcinkdw i ustalania
réwnolegtaci prostych;

3) znajduje obrazy niektorych figur geometryczny
W jednoktadnéci (odcinka, trojlgta, czworokta
itp.);

4) rozpoznaje figury podobne i jednoktadne;
wykorzystuje (take w kontekstach praktycznych)
ich wlasndci;

5) znajduje zwgzki miarowe w figurach ptaskich z
zastosowaniem twierdzenia sinusow i twierdzeni
COSIiNUSOW.

ch

8. Geometria na ptaszczinie kartezjanskiej. Uczai:

1) wyznacza réwnanie prostej przechqmtg
przez dwa dane punkty (w postaci kierunkoy
lub ogolnej);

2) bada réwnolegks i prostopadiéc prostych
na podstawie ich rowigierunkowych;

3) wyznacza rownanie prostej, ktéra jest
réwnolegta lub prostopadia do prostej danej
postaci kierunkowej i

przechodzi przez dany punkt;

4) oblicza wspétrgdne punktu przeecia
dwoch prostych;

5) wyznacza wspotezinesrodka odcinka;

6) oblicza odlegt& dwdch punktéw;

7) znajduje obrazy niektorych figur
geometrycznych (punktu, prostej,

odcinka, okegu, trojkata itp.) w symetrii

spetnia wymagania ok§lene dla zakresu
vppdstawowego, a ponadto:

1) interpretuje graficznie nieréwibliniowa z
dwiema niewiadomymi oraz uklady takich
nierbwnaci;

2) bada réwnolegkd i prostopadtéc prostych na
wodstawie ich rownaogdlnych;

3) wyznacza réwnanie prostej, ktéra jest réwnole)
lub prostopadta do prostej danej w postaci ogdéin
przechodzi przez dany punkt;

4) oblicza odlegtét punktu od prostej;

5) postuguje i réwnaniem okggu

(x—a)® + (y —b)? =r? oraz opisuje kota za pomoc
nierdbwnaci;

6) wyznacza punkty wspélne prostej i edu;

7) oblicza wspotrgdne oraz diugi wektora;

gta

a)

osiowej wzgédem osi uktadu wspolezinych i

dodaje i odejmuje wektory oraz mnoje przez



symetrii srodkowej wzgédem pocztku uktadu.

liczbe. Interpretuje geometrycznie dziatania na
wektorach;

8) stosuje wektory do opisu przesgoia wykresu
funkcji.

9. Stereometria. Uczé:

1) rozpoznaje w graniastostupach i
ostrostupach &y miedzy odcinkami (np.
krawedziami, kravgdziami i przelgtnymi, itp.),
oblicza miary tych téw;

2) rozpoznaje w graniastostupach i
ostrostupach & miedzy odcinkami i
ptaszczyznami (nedzy kravedziami i
scianami, przetnymi i scianami), oblicza
miary tych ktow;

3) rozpoznaje w walcach i w ghkach kat
miedzy odcinkami orazdt miedzy odcinkami i
ptaszczyznami (np.dk rozwarcia stoka, kat
miedzy tworzca a podstaw), oblicza miary
tych katow;

4) rozpoznaje w graniastostupach i
ostrostupach &y miedzy scianami;

5) okreila, jak figura jest dany przekrgj
prostopadtécianu ptaszczyznp

6) stosuje trygonometrido obliczé diugaici
odcinkéw, miar ktow, pdl powierzchni i
objetosci.

spetnia wymagania ok§lene dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) okreila, jakg figura jest dany przekroj
sfery ptaszczyz

2) okrela, jaka figura jest dany przekrgj
graniastostupa lub ostrostupa ptaszcayzn

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodaenstwa i kombinatoryka. Uczei:

1) obliczasrednh wazoma i odchylenie
standardowe zestawu danych ¢gakv
przypadku danych odpowiednio
pogrupowanych), interpretuje te parametry @
danych empirycznych;

2) zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagsaych wycia
wzoréw kombinatorycznych, stosuje regut
mnazenia i regu dodawania;

3) oblicza prawdopodohistwa w prostych
sytuacjach, stosag klasyczm definicje

prawdopodobigstwa.

spetnia wymagania okslene dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1) wykorzystuje wzory na liczbpermutaciji,
lkombinacji, wariacji i wariacji z powtdrzeniami dg
zliczania

obiektow w bardziej ztmonych sytuacjach
kombinatorycznych;

2) oblicza prawdopodohistwo warunkowe;

3) korzysta z twierdzenia o prawdopodadisisvie
catkowitym.

11. Rachunek

r@niczkowy. Ucze:

1) oblicza granice funkgcji (i granice jednostrojne

korzystajic z twierdzé o dziataniach na granicach|i

z wiasndci funkcji ciagtych;

2) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
3) korzysta z geometrycznej i fizycznej interpréta
pochodnej;
4) korzysta z wlasrigi pochodnej do wyznaczenig
przedziatdbw monotoniczioi funkcji;

5) znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i
wymiernych;

6) stosuje pochodne do rozgywania zagadnie

[g)

optymalizacyjnych.




