Miedzyszkolne Zawody Matematyczne
Klasa IV LO i IV, V technikum - profil ogélny
Etap rejonowy — 07.02.2004 rok
Czas rozwigzywania zadan 150 minut

Zadanie 1 ( 2 pkt)

Dla jakich x e R zachodzi nierowno$¢

25 >3
Zadanie2 (2 pkt)
Rozwigz rownanie

(5] (5] 0-mne (3 e
3 3 2

Zadanie 3 (3 pkt)
Zaznacz zbior punktow plaszczyzny dla ktorych prawdziwa jest nierownos¢:
log, (x +y)>1
2
Zadanie 4 ( 3 pkt)
Dla jakich wartosci xe R liczby 1, v/2 sinx, cos2x
sg trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego?
Zadanie 5 (4 pkt)
Wyznacz przepis funkceji f oraz okresl jej dziedzing, wiedzac, ze suma zapisana po prawej
stronie znaku réwno$ci jest sumg szeregu geometrycznego zbieznego
Fx) = x -3 + 2x-6 | 4x-12 2" (x —73) N
x+2  (x+2f (x+2)™*
Zadanie 6 (4 pkt)
Podstawa graniastostupa prostego jest romb, w ktorym kat ostry ma miare o . Krotsza
przekatna graniastostupa ma dlugos¢ d i tworzy ze §ciang boczng kat o mierze .

Oblicz dtugos¢ wysokos¢ graniastostupa.
Zadanie 7 (4 pkt)
Narysuj wykres funkcji okreslonej wzorem

1
g(X) :| 1_—|X|+1 |

Zadanie 8 (4 pkt)

Ramig trojkata rownoramiennego ma dtugos¢ 4 cm a odleglos¢ srodka ramienia od
przeciwlegtego wierzchotka podstawy wynosi 3 cm. Oblicz dtugo$¢ podstawy trojkata.
Zadanie 9 (5 pkt)

W trojkacie ABC iloczyn skalarny wektorow AB 1 AC jest réwny 20, dlugo$¢ boku BC
réwna si¢ 7 a suma dlugosci pozostatych bokéw 13.

Oblicz miare kata BAC oraz pole trojkata.

Zadanie 10 (5 pkt)




Dane sa dwa wierzchotki trojkata : A (2,1), B ( 3, -2). Wyznacz wspdtrzedne trzeciego
wierzchotka C wiedzac, ze §rodek ciezkosci trojkata ( punkt przeciecia srodkowych trojkata )
lezy na osi Ox, a pole tego trojkata jest rowne 3 cm”.

Zyczymy powodzenia



Kryteria oceniania dla klasy 1 V, V— profil ogolny

1+x

Nr Wykonana czynnos$¢
zad Pkt
1 o . C(2Y (2Y
Zapisanie nierdbwnosci w postaci [EJ > (Ej
1
Podanie rozwigzania nierownosci x e (-, 0] 1
2 Obliczeniea:a =4 0,5
Obliczeniec;c=8 0,5
Rozwigzanie rownania ; x;= 1, Xp = 2 1
3 Zapisanie koniunkcji warunkow; x +y >01ix +y < % 15
Zaznaczenie w uktadzie wspotrzednych 1,5
4 Zapisanie warunku wynikajacego z wlasno$ci ciggu geometrycznego; 1
(\/5 sin x)z =C0S2X
Zapisanie robwnania po zastosowaniu jedynki trygonometrycznej i redukcji wyrazéow | 1
podobnych; 4sin®x =1
Zapisanie rOwnania w postaci alternatywy rownan ; sinx = % lub sinx = - % 0.5
Zapisanie rozwigzan rownan; X = g +2kn lubx = %ﬂ +2kn lubx = -g +2kn 0.5
lub x = %“ +2kn, gdziek e C
5 : . o _ 2 0,5
Wyznaczenie a; i  szeregu geometrycznego; a; =X - 3, = >
X +
Zapisanie warunku na dziedzine funkcji w postaci koniunkcji nierownosci; 0,5
1<-2 <1
X+2
Rozwiazanie tej koniunkcji nierdwnosci ; Xe(- ©,-4) U (0, + o) 2
. . _ (x=3)(x+2) 1
Zapisanie przepisu funkcji; f (x) = —=——dlaxXx e(- »,-4) U (0, + o)
X
6 Wykonanie rysunku wraz z oznaczeniami 0,5
Obliczenie dwoma sposobami dtugosci x wysokosci rombu; X = asina,x=dsing,| 1
gdzie a jest dtugoscia krawedzi podstawy
Wyznaczeniea, a = d _SmB 0.5
sina.
Wyznaczenie dlugos$ci krétszej przekatnej rombu; d;= 2a Sin% 1
Wyznaczenie dtugo$ci wysokos$ci graniastostupa, korzystajac z twierdzenia 1
Pitagorasa ;
H= _L\/sin2 o — 4sin?Bsin? <
sina 2
7 Zapisanie pomocniczej funkcji 1
1 ) 1 +1dlax>0
f(x) = ——+1 w postaci f(x) = {17 X
1-[¥ — +1dlax<0




Wykonanie wykresu funkcji f(x) = % +1

X
. .. 1 1
Wykonanie wykresu funkcji g(x) = 1—|| +
—|x
8 Rysunek 1
Obliczenie cosinusa kata przy wierzchotku C korzystajac z twierdzenia cosinusow | 1,5
dla trojkata ASC gdzie S jest $rodkiem boku BC: cos|£C| = %
Obliczenie dlugosci podstawy trojkata korzystajac z twierdzenia cosinusow dla 1,5
trojkata ABC ; a = 10
9 Zapisanie uktadu rownan korzystajac z definicji iloczynu skalarnego i twierdzenia 2
COSINUSOW:
cbcosa =20
c+b=13
c® +b*- 2bc cos o =49
gdzie b = |[AC|, c = |AB| a a to kat pomiedzy bic
Rozwiazanie uktadu réwnan ; (b=8,c=5 0=60°) lub (b=5,c=8 o =60°) 2
Obliczenie pola trojkata; P = %40sin 60° = 103 1
10 | Wykonanie rysunku wraz z oznaczeniami 0,5
Wyznaczenie drugiej wspotrzednej punktu C korzystajac z rOwnania SO = %SC, 2
gdzie O jest sSrodkiem cigzkosci trojkata; y. = 1
Wyznaczenie pierwszej wspotrzednej punktu C korzystajac np. z rownania 2
%|d(AC,AB)| =3; X =01lubx.=4
Zapisanie wspoOtrzednych punktu C; C=(0, ) lubC=(4,1) 0,5

Za poprawnie rozwigzane zadania metodg inng anizeli opisana w schemacie punktowania
nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktow.

Jezeli uczen rozwigzat zadanie inng metoda 1 popetnit biedy to nalezy okresli¢

1 oceni¢ czynno$ci rOwnowazne do wymienionych w schemacie.

Mozna przyznawac¢ poldwki punktow.




