Mie¢dzyszkolne Zawody Matematyczne
Klasa Il LO, IV Technikum- zakres podstawowy
Etap rejonowy — 02.12.2006 rok
Czas rozwigzywania zadan 150 minut
Zadanie 1 (2 pkt)
Wykaz, ze suma dwoch kolejnych liczb naturalnych niepodzielnych przez 3 jest podzielna

przez 3.

Zadanie 2 ( 2 pkt)

Sum S=i+i 3 + 3 + 3 mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:
T4 a7 710 s 4 Y EPUIACY SpOSOD:
4-1 7-4 10-7 24-21 27-24 1 1 1 1 1 1 1 26

S= + + +...+ + =l-—+=—= ———t————==
1-4 4.7 7-10 21.24 2427 4 4 7 21 24 24 27 27

Oinczsumq:S=i+i+i+...+L

1.5 5.9 9.13 341-345

Zadanie 3 ( 3 pkt)

Z6tw pokonuje 2 metry w ciagu pierwszej godziny, a w ciagu kazdej kolejnej godziny droge o
jedna piata krotsza od drogi pokonanej w ciagu poprzedniej godziny. W jakiej odlegtosci od
domu nalezatoby wypusci¢ zotwia aby miat szanse¢ dotrze¢ tam w ciaggu 6 godzin? Wynik
podaj z doktadnoscig do 0,01 metra.

Zadanie 4 ( 3 pkt)

Warto$¢ uzytkowa pewnej maszyny maleje z roku na rok o t¢ samg kwote. Oblicz czas w
ktérym maszyna straci catkowicie warto$¢ uzytkowa, jezeli wiadomo, ze jej wartos¢ po 25
latach byla trzy razy mniejsza, niz jej warto$¢ po 15 latach.

Zadanie 5 (4 pkt)
n+2++n°—4 . n+2—+n?

—4 dla n=1992.
n+2-vn?—4 n+2++/n*—4

Oblicz warto$¢ wyrazenia : X =

Zadanie 6 (4 pkt)
W trojkacie ABC wysoko$é CD i srodkowa CE dzielg kat ACB na trzy rowne cze$ci.

2
Wyznacz miare¢ kata ACB wykorzystujac migdzy innymi wzor 1 tSOZ[ =192« .
Zadanie 7 (4 pkt)
Z przeciwleglych wierzchotkow prostokata poprowadzono odcinki prostopadle do przekatne;.
Odcinki te podzielily przekatng na trzy rowne cze$ci. Znajdz stosunek dtugosci bokow tego
prostokata.

Zadanie 8 (4 pkt)

Wyznacz warto$ci parametru m dla ktorych rownanie Sin x = jest sprzeczne.

Zadanie 9 (5 pkt)

Okno ma ksztalt prostokata zakonczonego na goérze pétkolem. Jaka powinna by¢ podstawa
prostokata, aby przy obwodzie okna wynoszacym 2 metry powierzchnia okna byta
najwigksza?

Zadanie 10 (5 pkt)

Narysuj wykres funkcji okreslonej wzorem f(X) = (1— x)\/ X* +2x+1. Ile rozwigzan
posiada rOwnanie (1— XN X +2x+1=m w zaleznosci od wartosci parametru m ?

Zyczymy powodzenia!



Kryteria oceniania dla klasy 111 LO, 1V Technikum- zakres podstawowy

2
Zapisanie rbwnania: tgozz =3lga, a e (O,ZJ
1-19°x 2
2t

> =3t, >0

Nr Wykonana czynno$¢
zad Pkt
1 Zapisanie kolejnych liczb naturalnych niepodzielnych przez 3: 3n+1, 3n+2 1
Zapisanie sumy dwoch kolejnych liczb naturalnych niepodzielnych przez 3: 6n +3 0,5
Uzasadnienie, ze 6n +3 jest podzielne przez 3 i udzielenie odpowiedzi 0,5
2 . . 5-1 9-5 13-9 341-337 345-341 1
Zapisanie sumy w postaci : S = + + +.+ +
1.5 5.9 9.3 337-341  341-345
11 1 1 1 1 1 1 1 0,5
Zapisanie sumy w postaci: S=1—-—+———+———+...+ - + -
5 5 9 9 13 337 341 341 345
: . 0,5
Obliczenie sumy: S = 1—i = 344
345 345
3 o . . : 4 . 1,5
Uzasadnienie, Zze mamy cigg geometryczny o ilorazie q = : w ktorym a, to droga
przebyta w n-tej godzinie, a S, to droga przebyta w ciggu n godzin
Znajomo$¢ wzoru na Sg 1 obliczenie Sg: Sg~ 7,38 metrow 1
Udzielenie odpowiedzi: Zotw powinien by¢ wypuszczony w odleglosci od domu co | 0,5
najwyzej rownej 7,38 metra
4 Analiza zadania: a,, warto$¢ uzytkowa maszyny po 25 latach, a;s warto$¢ 1
uzytkowa maszyny po 15 latach
1
Zapisanie rOwnania a;+24r = %(a1 +14r)
Zapisanie rownania w postaci a, +(30—1)r =0 05
Udzielenie odpowiedzi: po 30 latach maszyna straci catkowicie warto$¢ uzytkowa. |0,5
> _— . : (n+2+\/n2—4)2+(n+2—\/n2—4)z 2
Zapisanie wyrazenia w postaci: X =
(n+2) —(\/n2 —4)2
. . __2n+2f+2(n*-4) 1
Zapisanie wyrazenia w postaci: X =
4n+2)
o .. : 2(n+2)n . . .. 1
Zapisanie wyrazenia w postaci: X = ———— 1 podanie warto$ci wyrazenia
2(n+2)
X = 1992
6 Rysunek wraz z oznaczeniami, np. | AB| = 4a, | ZACB| = 3« 0,5
0,5
Zauwazenie i uzasadnienie, ze |AD| = |DE| = 1|EB| =
2
. . - . - a 3a 1
Obliczenie tga z trojkata ADC i tg2a z trojkata DBC: tga = e tg2a = e
gdzie h jest dtugoscig wysokosci CD trojkata
Zauwazenie zwigzku pomiedzy tgo atg2o: t92a = 3ga 0,5
0,5




. . . T
Rozwigzanie rOwnania : o = Y (a = 30°)

0,5

0,5
Udzielenie odpowiedzi: miara kata ACB wynosi %rad lub 90°
7 Rysunek wraz z oznaczeniami np. : a — dlugo$¢ odcinkow, na ktore zostata 0,5
podzielona przekatna, h- dlugo$¢ wysokosci w trojkatach na ktore zostat
podzielony prostokat przez przekatna, X, y dlugosci bokow prostokata
a’+h?=x’ 15
Zapisanie uktadu rownan: { (2a) +h? = y?
x? +y? =(3af
Zapisanie X% i y* przy pomocy a: x* = 3a®, y* = 6a’ 1,5
. : . 0,5
Obliczenie stosunku dtugosci bokow prostokata; L J2
y
8 Zatozenie m = —2 0,5
_ 1
1-m S 1
Zapisanie koniunkcji nierdownosci: m+2
ps]
m+ 2
: . . . . . 1 2
Rozwiazanie uktadu nieréwnos$ci po uwzglednieniu zatozenia: m e | — 3 ,+00
Wyznaczenie zbioru wartosci parametru m dla ktorych rownanie jest sprzeczne: 0,5
me (— oo,—Z)U(— 2,—%) i udzielenie odpowiedzi
9 Rysunek wraz z oznaczeniami; np. a dtugos¢ podstawy, b wysoko$¢ czesci 0,5
prostokatnej okna, r = %a, gdzie r to promien potkola
. . . V4 0,5
Zapisanie warunku w postaci roOwnania: 2b +a(l+ E) =2
. 1 =z 0,5
Wyznaczenie np. b: b=1-a (E + " )
— : 1
Zapisanie zatozenia : 0 < a <
2+
. . : : 4 1
Zapisanie pola powierzchni okna w postaci : P(a) = —% a’+a
Wyznaczenie miejsc zerowych funkcji oraz naszkicowanie wykresu funkcji. 0,5
Obliczenie a dla ktorego pole powierzchni okna jest najwieksze i sprawdzenie czy |0,5
: . 4 . 4 j
spelnia zatozenia: a = lae|0,——
4+ 2+
A _ 4 : : . . 0,5
Udzielenie odpowiedzi: dla a = 1 pole powierzchni okna jest najwicksze
+7
10 1,5

Zapisanie funkcji w postaci f (x) = (L—x}x+1]




o . _ 1-x* dlax>-1
Zapisanie funkcji w postaci f(x) =
x*-1 dlax<1l

Wykonanie wykresu funkcji

Odczytanie z wykresu, ze rownanie posiada:
1 pierwiastek dla m e (~0,0) U (1,+o0)

2 pierwiastki dla m € {0,1}

3 pierwiastki dla m < (0,1)

Za poprawnie rozwigzane zadania metodg inng anizeli opisana w schemacie punktowania
nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktow.

Jezeli uczen rozwigzat zadanie inng metoda i popetit btedy to nalezy okresli¢

1 oceni¢ czynnosci rownowazne do wymienionych w schemacie.

Mozna przyznawaé potdwki punktow.




