Miedzyszkolne Zawody Matematyczne
Klasa 11 LO i I, Il Technikum, podstawowy zakres nauczania matematyki
etap rejonowy 18.12.2010 r.

Czas rozwigzywania zadan — 150 minut.

Zadanie 1-(2p) Znajdz co najmniej jedna trzycyfrowa liczbe K, taka, ze K?* —1jest
wielokrotnoscig 5, a cyfrg jedno$ci K nie jest 1 ani 6.

Zadanie 2-(2p) Wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkty o
wspotrzednych (m,5) oraz (1,m) jest rowny m. Znajdz rownanie tej proste;j.

Zadanie 3-(3p) Marek jest o 3 lata starszy od Marty, a Andrzej jest o 2 lata mtodszy od Ani.
Olek ma 16 lat. Ile lat ma Ola, jesli srednia wieku 3 chtopcow jest o 2 lata wigksza od Sredniej
wieku trzech dziewczat?

Zadanie 4-(3p) Pewna funkcja liniowa f(x) spetnia warunek f (2x+3) =3x —1 dla kazdego

X € R. Znajdz wzor tej funkcji.

Zadanie 5-(4p) Oblicz dlugos¢ promienia okregu przedstawionego na ponizszym rysunku.
Prosta AB jest styczna do okrggu w punkcie A, a odcinek BC jest prostopadty do prostej AB.
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Zadanie 7-(4p) Suma cyfr roku, w ktérym urodzit si¢ Adam jest rowna wiekowi Adama w
obecnym roku kalendarzowym. lle lat ma Adam?

Zadanie 6-(4p) Wiadomo, ze Ja+

Zadanie 8-(4p) Udowodnij, ze jezelia+b + ¢ =0 oraz a # 0to rozwigzaniami réwnania
ax? +bx+c=0 sgliczby 1i Z.

da
Zadanie 9-(5p) Dla jakiego m réwnanie |[x + 3|-2| = m ma dok}adnie 3 rozwigzania?

Zadanie 10-(5p) Podstawy trapezu maja dtugosci 6 i 8. Oblicz dlugos¢ odcinka rownoleglego
do podstaw, ktory dzieli trapez na dwie figury o rownych polach.



Propozycja punktowania zadan dla klas 11 LO i II, 111 Technikum z podstawowym programem

nauczania matematyki na etapie rejonowym Miedzyszkolnych Zawodow Matematycznych (2010/2011).

Nr zadania | czynnos¢ punkty
1 Ustalenie, ze ostatnig cyfra liczby K moze by¢ 4 lub 9 1,5
Znalezienie jednej z liczb spelniajacych warunki np. 124 0,5
2 Podstawienie wspotrzednych punktow do rdwnania kierunkowego prostej 1
Rozwiazanie zadania i podanie obu odpowiedzi Y = \/gx lub y = —\/EX 1
3 Oznaczenia m-wiek Marty, m+3-wiek Marka, a-wiek Ani, a — 2 —wiek Andrzeja, o-wiek 1
Oli
o _ m+a+o m+3+a—-2+16 1
Ulozenie rownania +2= 3
Obliczenie 0=11 1
4 Utozenie rownania a(2X+3) +b=3x-1 1
Przyréwnanie wspolczynnikéw obu funkcji 2a=3 i 3a+b=-1 1
- 3. - y 11 1
Znalezienie @ = — i b = —= i zapisanie wzoru funkcji Yy = —X——
2 2 2 2
5 Zaznaczenie trojkata AOC 0,5
Wyznaczenie trojkata prostokatnego o bokach dtugoscir, r — 9, 15 2
Rozwiazanie réwnania (I — 9)2 +15% =r?j wyznaczenie r=17 1,5
6 0,5
Oznaczenie X =va ——
Ja
1 2
\/E + T = 3
a
Zapisanie uktadu rownan 1 , dodanie i odjecie rownan stronami do
Ja--L _x
Ja
2Ja =3+x
otrzymania § 2
£ =3-x
Ja
Rozwigzanie ostatniego uktadu X = \/g lub X = —\/g 15
7 Rozpatrzenie 2 przypadkéw: Adam urodzit si¢ w 20 lub w 21 wieku 1
Utozenie roéwnania do wieku 20: 10+a+b=2010-1900-10a-b, gdzie a, b sg cyframi i 2
znalezienie jedynego rozwigzania 24 lata (rok urodzenia 1986)
Utozenie roéwnania do wieku 21: 2+a+b=2010-2000-10a-b, gdzie a, b sg cyframi i 1
znalezienie jedynego rozwigzania 6 lat (rok urodzenia 2004)
8 Obliczenie A=A = (& —C)” i uzasadnienie, ze jest ona zawsze nieujemna 2
Uwaga: odejmujemy 0,5 p. za zapisanie \/Z = a—C zamiast \/Z =la—c|
Obliczenie pierwiastkOw rownania 1 oraz c/a 2
9 Znalezienie 4 mozliwych rozwigzan: x=m-1, X=-m-5, Xx=-m-1, x=m-5 2
| metoda Rozpatrzenie wszystkich mozliwosci gdy ktores 2 (i tylko 2) rozwigzania sg jednakowe: 2
m-1=-m-5, m-1=-m-1, m-5=-m-5, m-5=-m-1 i odrzucenie pozostatych
Sprawdzenie wynikow i zapisanie rozwigzania: m=2 1
9 Narysowanie wykresu f(X) = X+3| -2 2
I metoda -
Narysowanie wykresu | f(X) |=| x+3]| 2] 1
Wyznaczenie prostej y= m, ktéra ma doktadnie 3 punkty wspdlne z wykresem i podanie 2
odpowiedzi m =2
10 Wykonanie rysunku ze wszystkimi oznaczeniami np. a-wysokos$¢ gornego trapezu, b- 1

wysoko$¢ dolnego trapezu




Zapisanie wzor6w na pola 2 matych i duzego trapezu 1

Wykorzystanie warunku, ze pola matych trapezow sa rowne potowie pola duzego trapezu 1
do utozenia rownan(6+x)a=7a+7b; (8+x)b=7a+7b

Wyliczenie x z obu réwnan i podstawienie t= a/b 1

Rozwigzanie ukladu ze wzgledu na x, x= 52

Za poprawnie rozwiazane zadania metoda inng anizeli opisana w schemacie punktowania nalezy przyzna¢ maksymalng
liczbe punktow.

Jezeli uczen rozwiazal zadanie inng metoda i popetnit bledy to nalezy okreslic i oceni¢ czynnosci réwnowazne do
wymienionych w schemacie.

Mozna przyznawa¢ potowki punktow.




