Mie¢dzyszkolne Zawody Matematyczne
Klasa Il LO i I, 111 Technikum- zakres podstawowy
Etap wojewodzki — 10.03.2007 rok
Czas rozwigzywania zadan — 150 minut

Zadanie 1 (6 pkt)

Znajdz funkcje¢ liniowa, ktora spetnia dla kazdego X € R nastepujace warunki:
f(—3x) =-3f(x)+12

f(x—=1) =5+ f(x)
Zadanie 2 (6 pkt)

Dana jest funkcja f(x) =cosx+x* —4.

a) Oblicz warto$¢ funkcji f dla argumentu 2z

b) Wyznacz wspotrzgdne punktu przecigcia si¢ wykresu funkcji z osig OY,
c) Okresl znak liczby (2)

d) Zbadaj ile miejsc zerowych ma funkcja f. Odpowiedz uzasadnij.

( Skorzystaj z interpretacji geometrycznej rownania COSX = —X* +4)
Zadanie 3 (6 pkt)

Wiasciciel ksiegarni sprzedaje miesigcznie 20 egzemplarzy danej ksiazki w cenie 40 ztotych.
Obnizka ceny ksigzki o 1 ztotych powoduje przecigtnie zwigkszenie sprzedazy o jeden
egzemplarz miesi¢cznie. Jaka ceng¢ ksigzki powinien ustali¢ wlasciciel ksiggarni, aby jego
utarg byt najwiekszy?

Zadanie 4 (6 pkt)

Dhtugo$¢ ramienia trapezu jest rowna m, a odlegtos¢ srodka przeciwleglego ramienia od niego
jest rowna g. Znajdz pole trapezu, wiedzac, ze odcinek taczacy srodki nierownoleglych
bokow trapezu jest rownolegly do podstaw 1 ma dtugos$¢ rowng $redniej arytmetycznej ich
dhugosci.

Zadanie 5 (6 pkt)

Dany jest wielomian W (x) = x* + ax® +5x* =5x —b.

Znajdz dodatnie wspotczynniki a, b, wiedzac, ze dwa rdézne pierwiastki trojmianu y=
x? +ax+Db sa rowniez pierwiastkami wielomianu W(X).

Dla wyznaczonych dodatnich wartosci a, b rozwigz rownanie W(x) = 0.

Zyczymy powodzenia



Kryteria oceniania dla klasy Il LO i 11, 111 Technikum — zakres podstawowy

Nr Wykonana czynno$é Pkt
zad
1 Analiza zadania: wykresem funkcji jest prosta postaciy = ax + b 0,5
Wyznaczenie wspotrzednych pierwszego punktu nalezacego do prostej : A = (0,3) 2
Wyznaczenie wspoOtrzednych drugiego punktu nalezacego do prostej: B= (- 1, 8) 2
Napisanie rownania prostej : Y = -5X +3 15
2 Obliczenie warto$ci funkcji dla argumentu 27: f(27) = 47° -3 0,5
Obliczenie wartosci funkcjidlax=0: f(0) =-3 0,5
Zapisanie wartosci funkcji dlax =2 : f(2) = cos2 0,5
. 1,5
Okreslenie znaku liczby f(2) przy czym zwrdcenie uwagi na to, ze 2>% i na
monotonicznos$¢ funkcji w przedziale (0,7[) do ktorego naleza liczby 2 i % - f(2) jest
ujemne
Zapisanie rownania c0s X + x> —4 = 0, i przeksztalcenie go do postaci cosx = —x° +4 1
Sporzadzenie szkicow wykresow funkcjiy = cosx i y = - x* + 4 i odczytanie liczby 2
wspOlnych punktow wykresu: funkcja posiada dwa miejsca zerowe
3 Analiza zadania: x- kwota o ktora obnizono ceng ksigzki, 40-x cena ksiazki po obnizce, |2
20+x — liczba ksigzek sprzedanych po obnizonej cenie
Zapisanie funkcji pozwalajacej obliczy¢ kwote otrzymang z miesi¢cznej sprzedazy 2
ksigzek o obnizonej cenie: y = (20+ x )40 —x) i wyznaczenie jej dziedziny: D, = (0,40)
Wyznaczenie argumentu dla ktorego funkcja przyjmuje maksimum: f,_ dla x =10 15
Obliczenie ceny ksigzki : 30 ztotych 0,5
4 Analiza zadania, rysunek z oznaczeniami np. AB, CD podstawy trapezu, m- dtugos¢ 1
ramienia AD, E - $§rodek ramienia AD, F- $rodek ramienia BC
Uzasadnienie podobienstwa trojkatéw AHD, EFG gdzie H to spodek wysokosci trapezu |1
poprowadzonej z wierzchotka D, a FG to odcinek o dtugosci g.
N .. |AD EF EF EF i 1,5
Zapisanie proporcji: | | = | | lub m__ | | =M_ u , gdzie h to dtugos¢
o[ [Fe| “oH T @ h g
wysokosci trapezu.
Zapisanie zwigzku na podstawie twierdzenia o odcinku taczacym $rodki nieréwnoleglych |1,5
1
bokéw trapezu: |EF| = EQAB| + |CD|)
Obliczenie pola trapezu: P = mq 1
5 Wykonanie dzielenia wielomianu W(x) przez trojmian ( (x> +ax +b) : 2
x> +5-b, R=(-5-5a+ab)x+b*—6b
Zapisanie rownania : (—5—5a+ab)x+b?—6b =0 0,5




—-5-bha+ab=0

Zapisanie ukfadu rownan : <
b°-6b=0

0,5

=-1 a=>5
Rozwigzanie uktadu rownan: { lub { i dokonanie wyboru rozwigzania

a
b=0 b=6
spetniajacego warunki zadania.

Zapisanie rownania x* +5x> +5x* =5x—6=0 lub <X2 +5X + GXX2 —1) =0

Rozwigzanie roOwnania: X, =1 X, = -1 X; =3, X, =2

Za poprawnie rozwigzane zadania metodg inng anizeli opisana w schemacie punktowania
nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktow.

Jezeli uczen rozwigzat zadanie inng metoda i popehit btedy to nalezy okresli¢ i ocenié
czynnosci rownowazne do wymienionych w schemacie.

Mozna przyznawaé potdwki punktow.




