Miedzyszkolne Zawody Matematyczne
Klasa Il LO i IV Technikum- zakres podstawowy
Etap wojewodzki — 10.03.2007 rok
Czas rozwiazywania zadan — 150 minut

Zadanie 1 (6 pkt)

T : . : 2x+4
Naszkicuj w jednym uktadzie wspotrzednych wykresy funkcji : f(x) =cosx i g(x) = X +3 .
X+

Korzystajac z wykreséw funkcji fi g, podaj liczbe dodatnich i ujemnych rozwigzan réwnania

mn—un=%

Zadanie 2 (6 pkt)

Dodatnie liczby a, b, 1 tworza cigg arytmetyczny. Liczby a, b, a+b+1 tworza ciagg geometryczny.
Wyznacz wyrazy ciaggu geometrycznego.

Zadanie 3 (6 pkt)
Z pudetka w ktorym jest jednakowa liczba kul biatych i czarnych losujemy trzy razy po jednej kuli,

przy czym po kazdym losowaniu wktadamy wylosowang kule z powrotem do pudetka i doktadamy
jeszcze jedna kule tego samego koloru, co wylosowana. Oblicz ile moze by¢ kul w pudetku, jesli

. . . . .. 7
wiadomo, ze prawdopodobienstwo wylosowania trzech kul tego samego koloru jest mniejsze od >

Zadanie 4 (6 pkt)

W trapez rownoramienny o podstawach dtugosci a i b mozna wpisa¢ okrag. Udowodnij, ze promien

1
tego okregu ma dlugos¢ rowna E\/%

Zadanie 5 (6 pkt)

Trojkat rtownoramienny o obwodzie 16 centymetrow obracamy wokot podstawy.
Jakie powinny by¢ dtugosci bokdw tego trojkata, aby objetos¢ powstalej bryly byta najwigksza?

Zyczymy powodzenia



Kryteria oceniania dla klasy 111 LO, IV Technikum — zakres podstawowy

Nr Wykonana czynno$¢ Pkt
zad
1 Sporzadzenie wykresu funkcji f(x) = cosx 1
. . 2X+4 2
Sporzadzenie wykresu funkcji g(X) = 3
_l_
., . : 1 1
Przeksztatcenie rownania do postaci : g(x)=f (X) + 5
. . 1 1
Sporzadzenie wykresu funkcji y=f (x) + 5
Odczytanie liczby rozwigzan dodatnich i ujemnych réwnania: dwa ujemne i jedno 1
dodatnie rozwigzanie
2 Zapisanie wyrazOw ciggu arytmetycznego w postaci: a=1-2r,b=1-r,c=1 1
Zapisanie wyrazOw ciggu geometrycznego w postaci: 1-2r, 1-r, 3 - 3r 1
Zapisanie réwnania korzystajac z wlasnosci ciggu geometrycznego: 1
@-r) =@-2r)3-3r)
1,5
Rozwigzanie rownania: r =11lub r = g
: . . 139 : 1,5
Obliczenie wyrazow ciggu geometrycznego : -1, 0, 0 lub cE'E oraz dokonanie
: - . . 139
wyboru ciggu spetniajacego warunki zadania : 5'5's
3 Analiza zadania : n - liczba kul biatych , n - liczba kul czarnych, 2n - liczba wszystkich |1
kul, A zdarzenie polegajace na wylosowaniu trzech kul w tym samym kolorze
2,5
Zapisanie prawdopodobienstwa zdarzenia A : P(A) = 2- 1.n+l n+2  n+2
2 2n+1 2n+2 2(2n+1)
L L . n+2 7 1
Zapisanie nierownosci 1 zatozenia: ———<— neN
2(2n+1) 22
Rozwigzanie roéwnania : n > 5 i udzielenie odpowiedzi: w pudetku powinno by¢ co 1,5
7
najmniej po 6 kul kazdego koloru aby prawdopodobienstwo byto mniejsze odz
4 Analiza zadania, rysunek wraz z oznaczeniami np. dtugos$ci podstaw |AB| =a, |CD| =b, 1
dtugo$¢ ramion |BC| i |AD| jest rowna m,
Zapisanie na podstawie twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat rGwnania: 2
2m = a + b oraz zapisanie dlugosci odcinka AE w postaci: |AE| = a-b
Zapisanie na podstawie twierdzenia Pitagorasa roOwnania: |AD|2 = |AE|2 + | DE|2 , gdzie E 1
jest spodkiem wysokos$ci poprowadzonej z wierzchotka D
a-b) (a+b) 05
Zapisanie rownania w postaci (2r)" + (Tj = [Tj
. ) . 1 1,5
Przeksztatcenie rownania do postaci = > Jab
5 Analiza zadania, rysunek wraz z oznaczeniami np. dtugo$¢ podstawy AB rowna si¢ a, a 1

dhugo$¢ ramion BC i AC jest rowna b




Stwierdzenie, ze powstalg brylg jest suma dwoch stozkdéw przystajacych o wspolnej 0,5

podstawie.

. . . ;. 1 2 a. - . ;. v . . 015
Zapisanie objetosci brylty : V =2 572" I, > gdzie rs jest wysokos$cig w trojkacie
poprowadzong z wierzchotka C

1V 0,5
Zapisanie rs zapomoca a, b: r, =.[b —(Ea)
Zapisanie rs za pomoca b wykorzystujac fakt, ze obwod trojkata jest rowny 16 1
centymetrow: I, = 16(b—4)
32 1

Zapisanie objetosci bryty w postaci : V (b) = T(b —4)8-b) i wyznaczenie je]
dziedziny D, =(4,8)

Wykazanie, ze funkcja przyjmuje warto$¢ najwigksza i obliczenie pierwszej wspotrzednej | 1
wierzchotka paraboli: b = 6, 6 D,

Obliczenie a: a = 4 i udzielenie odpowiedzi : a = 4 centymetry, b = 6 centymetréw 0,5

Za poprawnie rozwigzane zadania metodg inng anizeli opisana w schemacie punktowania nalezy
przyzna¢ maksymalng liczbe punktow.

Jezeli uczen rozwigzat zadanie inng metoda 1 popehnit bledy to nalezy okresli¢ 1 oceni¢ czynnosci
rownowazne do wymienionych w schemacie.

Mozna przyznawac¢ poldwki punktow.




