
AKADEMIA GÓRNICZO-HUTNICZA im. Stanis lawa Staszica
w Krakowie

OLIMPIADA
”
O DIAMENTOWY INDEKS AGH” 2008/9

MATEMATYKA - ETAP II

ZADANIA PO 10 PUNKTÓW

1. Suma dwóch liczb rzeczywistych wynosi 6. Jakaι najwieιkszaι wartość może mieć ich
iloczyn?

2. Sprowadź do najprostszej postaci wyrażenie

(a3 + b3)(a−1 − b−1)

(a−1 + b−1)[(a− b)2 + ab]
.

3. Odleg lość środka okreιgu opisanego na trójkaιcie prostokaιtnym od przyprostokaιtnych
wynosi odpowiednio p i q. Oblicz obwód tego trójkaιta.

4. Oblicz log9 cos 11π
6
− log9 sin 29π

6
.

ZADANIA PO 20 PUNKTÓW

5. Dla jakich m proste mx + (m + 1)y = 2 i 4x + (m + 4)y = 1 przecinajaι sieι
w punkcie leżaιcym wewnaιtrz II lub IV ćwiartki uk ladu wspó lrzeιdnych?

6. k pasażerów wsiada do pociaιgu z lożonego z 3 wagonów, przy czym każdy wybiera
wagon niezależnie i z jednakowym prawdopodobieństwem 1

3
. Zak ladajaιc, że k ≥ 3,

oblicz prawdopodobieństwo zdarzeń:
A - wszyscy wsiaιdaι do jednego wagonu,
B - dok ladnie jeden wagon beιdzie pusty,
C - żaden wagon nie beιdzie pusty.

7. Podstawaι ostros lupa jest trójkaιt ABC, w którym bok AB ma d lugość a, a kaιty
wewneιtrzne do niego przyleg le majaι miary β i γ. Kraweιdź boczna ostros lupa
wychodzaιca z wierzcho lka C jest prostopad la do podstawy i ma d lugość d. Oblicz
objeιtości bry l, na które ten ostros lup dzieli p laszczyzna równoleg la do podstawy
i odleg la od niej o d

3
.


